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GEOLOGIA

Skad sie wziety duze gtazy
harzutowe w Polsce?

Spadek po epoce glacjalnej, cz. 1

prof. UJK dr hab. Maria Gorska-Zabielska,
dr Ryszard Zabielski, PIG-PIB

iniejszym artykutem rozpo-
N czynamy ich cykl, w kto-

rych przyblizymy Czytelniko
Nowego Kamieniarza zagadnienie
gtazow narzutowych. Zanim odpo-
wiemy na pytanie tytutowe, sprobu-
jemy najpierw zastanowic sie, czym
sg gtazy narzutowe i jakie znamy ich
rodzaje. W kolejnych artykutach opi-
szemy gtazy narzutowe Wielkopolski,
Pomorza Srodkowego i regionu $wie-
tokrzyskiego; omowimy zastosowa-
nie i znaczenie kamienia (nie tylko
narzutniakow) w niewielkim miescie
na Mazowszu, gdzie mieszkamy.
Pokazemy, ze na gtazach narzuto-
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wych mozna zarobi¢, niekoniecznie
tnac je na slaby i sprzedajac, a wrecz
przeciwnie — pozostawiajac je nie-
naruszone - tworzac z nich intere-
sujgce geostanowiska. Stajg sie one
wowczas elementem dziedzictwa
geologicznego regionu, S$wiadcza-
cym o georéznorodnosci srodowiska
przyrodniczego. Catos$¢ zamkniemy
artykutem poswieconym rozwijajacej
sie w ostatnich latach geoturystyce.
Pokazemy, ze gtazy narzutowe maja
potencjat sta¢ atrakcyjnymi obiekta-
mi przyrody nieozywionej, nie tylko
zagospodarowanymi do petnienia
funkcji turystycznych z zachowaniem

zasad geoochrony, ale takze wyko-
rzystywanymi w praktyce szkolnej.
Ten cel jest wazny, w mysl ,czym
skorupka za mtodu nasigknie, tym na
starosc traci”.

CZYM SA GLAZY NARZUTOWE?
Jeszcze dwiescie lat temu nie
umiano  wtasciwie  wyttumaczy¢,
w jaki sposob duze bloki skalne zna-
lazty sie w swej obecnej lokalizacji.
Ich pojawienie sie na ,geologicznie
obcym” im obszarze, taczono raczej
z powodzig lub, jeszcze wczesniej,
z sitami nadprzyrodzonymi. Dopiero
w 1875 r. szwedzki badacz Otto Torell
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ogtosit tzw. teorie zlodowacen kon-
tynentalnych, dopatrujac sie w roz-
rastajgcym lagdolodzie sity sprawczej,
transportujgcej duze bloki skalne.
Gtazy narzutowe sg miedzy innymi
sladami po epoce glacjalnej, a wiec
znajduja sie wszedzie tam, gdzie
w plejstocenie rozprzestrzeniaty sie
(kilkakrotnie) ladolody kontynental-
ne. W Europie nazywamy je ladolo-
dami skandynawskimi, gdyz tam (na
obszarze Potwyspu Skandynawskie-
go) znajdowaty sie ich centra. Gtazy
narzutowe to tylko czes¢ materiatu
skalnego, jaki zostat przywleczony
(przytransportowany) przez ladolo-
dy. Ich nazwa - gtazy narzutowe,
w skrocie ,narzutniaki’, wigze sie
z procesem, podczas ktorego zostaty
one naniesione (narzucone) przez lg-
dolod. Czesto spotyka sie inng nazwe
takich gtazow, a mianowicie ,eratyki”,
ktora z kolei pochodzi od tacinskie-
go stowa errare, co oznacza ,btadzic,

watesac sie".
Przyjmuje sie, ze narzutniaki to
fragmenty, okruchy skalne, kto-

rych o$ krétsza ma co najmniej 25,6
(umowna dolna granica frakcji bardzo
gruboziarnistej) cm dtugosci. Z regu-
ty jednak mowigc o gtazach narzu-
towych, rozumie sie fragment skaty
o dtugosci krotszej osi nie mniejszej
niz 50 cm. A wiec s3 to stosunkowo
duze bloki skalne.

RODZAJE ERATYKOW

Narzutniaki skandynawskie, znaj-
dowane w Polsce, moga byc¢ re-
prezentowane przez wszystkie typy
petrograficzne skat: magmowe, me-
tamorficzne i osadowe. Wsrod gta-
zOw narzutowych dominujg zdecy-
dowanie skaty magmowe (gtownie
gtebinowe) i metamorficzne. Wyraz-
na przewaga ilosciowa tych skat nad
osadowymi wynika z ich wiekszej
odpornosci na niszczenie oraz z bu-
dowy geologicznej obszaru macie-
rzystego, z ktorego pochodzga (obszar
tzw. tarczy skandynawskiej).

Na podstawie wieloletnich badan
wiadomo, ze niektore z narzutniakow
maja tylko jedng wychodnie na Pot-
wyspie Skandynawskim, dzieki czemu
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1. Lokalizacja wychodni skat krystalicznych i osadowych — obszary
macierzyste eratykow z osadow lodowcowych Nizu Europejskiego (na
podst. Schulza 2003). Liczbami zaznaczono wychodnie najpowszech-
niejszych eratykow przewodnich:

1 - porfir Bredvad, 2 — granit Garberg, 3 —porfiryt Grénklitt, 4 — porfir
Dalarna, 5 - granit Siljan, 6 — porfir Oslo, 7 — granit Bohus, 8 — granit
Filipstad, 9 — granit Uppsala, 10 — granit Stockholm, 11 — granit Aland

i granit rapakivi Aland, 12 — porfir kwarcowy Aland, 13 — czerwony
porfir battycki, 14 — brazowy porfir battycki, 15 — czarnokit, 16 — granit
Smaland, 17 — porfir Pascallavik, 18 — szary granit Vaxjo, 19 — czerwo-
ny granit Vaxjo, 20 — granit Karlshamn, 21 — granit Halen, 22 — granit
Vanga, 23 — bazalt ze Skanii, 24 — granity i gnejsy z Bornholmu

Piaskowiec Kalmar w formie otoczakow
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mozna doktadnie wskazac ich obszar
alimentacyjny. Gtazy takie nazywa sie
eratykami przewodnimi. Stanowig one
okoto 10% populacji narzutniakow.
W nazwie narzutniaka przewodniego
znajduje sie nazwa typu petrograficz-
nego oraz nazwa regionu geograficz-
nego lub miejscowosci, w obszarze
ktorego znajduje sie wychodnia skat
lub kamieniotom. Sg nimi np. alandz-
ki granit rapakivi (z Wysp Alandzkich
na M. Battyckim), porfir Paskallavik
(nazwa miejscowosci na wybrzezu
potudniowo-wschodniej Szwecji) czy
np. piaskowiec Kalmar (znad Ciesni-
ny Kalmar w potudniowo-wschodniej
Szwedcji).

Kolejne 30-40% wszystkich
przywleczonych przez lagdolod skan-
dynawski gtazéw narzutowych to
eratyki wskaznikowe. Posiadajg one,
w stosunku do przewodnich, wiekszg
liczbe wychodni lub wyraznie wiek-
sz jej powierzchnie. Stagd w nazwie
eratyka, z przyczyn metodycznych,
nie pojawia sie nazwa regionalna (bo
miejsc, gdzie taka skata ma swoje wy-
chodnie, jest wiecej niz jedno). W za-
mian, w nazwie pojawia sie czton,
wskazujacy na wiek powstania skaty,
np. wapien dolnopaleozoiczny, pia-
skowiec jotnicki itp.

Pozostata czes¢ gtazow narzuto-
wych to raczej powszechnie wyste-
pujace i przez to nie majace znacze-
nia skaty magmowe i metamorficzne,
ktore pochodzg z wychodni zloka-
lizowanych gtownie w potudniowej
Skandynawii.

Gtowng  sita  sprawcza,  ktdra
przytransportowata skaty z obsza-
ru Skandynawii na Niz Europejski,
jest oczywiscie ruch lodu w obrebie
rozrastajgcego sie (trasgredujgce-
go) ladolodu/lodowca. Generuje on,
w duzym uproszczeniu, m in. procesy
erozji podtoza, a nastepnie akumula-
cji pobranego w ten sposéb materia-
tu.

EROZJA LODOWCOWA

Niszczaca dziatalnos¢ lgdolodu to
procesy mechaniczne zachodzace
gtownie w jego stopie, czyli w stre-
fie przyziemnej, na kontakcie lado-
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Alandzki granit rapakivi, powierzchnia wypo-
lerowana

Alandzki granit rapakivi; powierzchnia zwietrzata
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lodu z podtozem. Zniszczenie pod-
toza skalnego ma miejsce gtéwnie
w przypadku lodowcow/lgdolodow
cieptych, a wiec takich, ktérych tem-
peratura stopy jest powyzej 0°C. Lo-
dowce zimne, przymarzniete do pod-
toza, maja ograniczone mozliwosci
niszczenia podtoza lub ich brak.

Erozja lodowcowa (=glacjalna, in.
egzaracja) przejawia sie m. in. jako
odrywanie i wyorywanie materiatu
skalnego z podtoza (detrakcja) i do-
stania sie w obreb lodu (inkorporacja).
Detrakcja zachodzi tym intensywniej,
im skata, po ktorej przemieszcza sie
masa lodu, jest bardziej spekana/
zwietrzata. Erozjg lodowcowq jest
takze rysowanie, szlifowanie i wygta-
dzanie skat podtoza (detersja) przez
poruszajgce sie masy lodowe. Mate-
riat, ktory przedostat sie do lodowca/
ladolodu przyczynia sie do niszczenia
podtoza, po ktorych on sie przesuwa.
Slady dziatalnosci erozyjnej mozna
dzi$ zaobserwowac¢ na powierzch-
niach narzutniakow.

Przemieszczajacy sie ladoldd za-
wiera materiat skalny, ktéry pocho-
dzi nie tylko z podtoza, ale rowniez
z wietrzenia mechanicznego skat
wystepujagcych w jego otoczeniu
np. tworzacych tzw. nunataki (ska-
liste podtoze wystajagce ponad po-
wierzchnie ladolodu) lub ze zboczy
doliny, w obrebie ktorej przemieszcza
sie lodowiec. Materiat do ladolodu/
lodowca moze dostac sie takze droga
powietrzng np. w postaci pytu wulka-
nicznego.

O sile erozyjnej lodowca/lgdolodu
Swiadczg ogromne ilosci materiatu
skalnego, roznej frakcji (w tym gta-
zy narzutowe), przetransportowane
i zdeponowane na obszarach obje-
tych zlodowaceniami, w tym m.in. na
znacznej czesc Polski.

AKUMULACJA GLACJALNA ERATY-
KOwW

W strefie ablacji (topnienia lodu)
transportowany przez ladoléod ma-
teriat skalny wytapia sie z niego
(dochodzi do jego lokalnego nagro-
madzenia), co skutkuje powstaniem
roznych form akumulacyjnych, np.
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moren lodowcowych. Z lagdolodu wy-
tapiane sg takze gtazy narzutowe.
Wiekszos¢ duzych gtazow na-
rzutowych wystepujg in situ, to jest
w miejscu, w ktorym wytopity sie
one z lagdolodu (w miejscu ich depo-
zycji). Gtazy narzutowe najczesciej
deponowane s3 na zapleczu strefy
czotowomorenowej. Mogg by¢ row-
niez odktadane w miejscach daw-
nych bram lodowcowych, a wiec
w miejscach, gdzie wyptywajace
z wnetrza lodowca/lagdolodu wody
roztopowe traca swa energie i depo-
nuja transportowany materiat, w tym
i frakcje grubookruchowa, czyli gta-
zy narzutowe. Potozenie in situ to
najwazniejszy walor poznawczy gta-
zu narzutowego. Niezmienione od
czasow depozycji glacjalnej potoze-
nie gtazu, swiadczy miedzy innymi
o obecnosci w danym miejscu lg-
dolodu skandynawskiego. Usuniecie
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Otto Torell (1828-1900), szwedzki geolog i zoolog, tworca teorii
zlodowacen kontynentalnych z 1875r., w ktorej wyjasnit pocho-
dzenie gtazow narzutowych w pétnocnej Europie i wykazat ich

glacjalng (lodowcowa) geneze

Eratyki moga odznaczaé sie ogromnymi rozmiarami
np. gtaz Trygtaw w Tychowie ma 43 m obwodu

(ok. 860 m*objetosci) i jest najwiekszym gtazem

narzutowym w Polsce i drugim pod wzgledem
wielkosci (po najwiekszym w Estonii), jak dotad, w Europie.

gtazu narzutowego z takiego miej-
sca, wzglednie przesuniecie jego
pierwotnej lokalizacji zaburza pale-
ogeografie regionu.

Na podstawie wystepowania era-
tykow przewodnich w pozycji in
situ mozna zrekonstruowac kierunki
ruchu ladolodu oraz ustali¢, gdzie
znajdowaty sie centra zlodowacen.
W czasie zlodowacenia plejstocen-
skiego centrum zlodowacenia prze-
suwato swa pozycje poczawszy od
srodkowej czesci Potwyspu Skan-
dynawskiego po obszar dzisiejszego
pdtnocnego Battyku (w tamtym cza-
sie Battyku jeszcze nie byto).

Eratyki moga odznacza¢ sie
ogromnymi rozmiarami np. gtaz Try-
gtaw w Tychowie (30 km na potudnie
od Koszalina) ma 43 m obwodu (ok.
860 m3 objetosci) i jest najwiekszym
gtazem narzutowym w Polsce i dru-
gim pod wzgledem wielkosci (po

najwiekszym w Estonii), jak dotad,

w Europie.
Szacuje sie (Mojski 1995), ze
wszystkie ladolody plejstocenskie

zerodowaty w sumie warstwe skal-
na o migzszosci od 50 m nawet do
125 m i przetransportowaty ja na
Niz Europejski. Majac na uwadze ten
fakt, mozna sie tatwo domyslec, ze
wiele gtazow narzutowych ukrytych
jest nadal pod powierzchnia terenu.
W dobie coraz gtebiej posadowio-
nych budynkoéw kwestig czasu jest
pojawienie sie informacji o odkopa-
niu nowego mega gtazu narzutowe-
go.

W nastepnych artykutach napi-
szemy, jak odczytac historie gtazéw
konkretnych narzutowych oraz jaka
jest ich rola w srodowisku przyrod-
niczym cztowieka. Przyblizymy Pan-
stwu gtazy narzutowe w roéznych
czesciach Polski. @



