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Osady interglacjalu mazowieckiego w rejonie torfowiska
Biale Lugi (Gory Swigtokrzyskie)
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Mazovian Interglacial deposits near the Biale Lugi peat-bog (Holy Cross Mts, Central Poland). Prz. Geol., 50: 875-878.

Summary. The Biale Lugi 5B section is located in the central part of the Holy Cross Mts, SE from Daleszyce and Stopiec Szlachecki.

The borehole was made at the peat-bog verge, within the accumulational-erosional terrace from the Saalian Glaciation. Some techni-

cal problems caused that the organic series was not drilled trough. Despite of this, the presented pollen succession shows a number of
features, which allows to correlate with the Mazovian Interglacial (the presence of Pterocarya pollen among them). The pollen succes-

sion embraces the younger part of the Mazovian Interglacial, i.e., the decline of the second, third and forth pollen periods according to

Szafer (1953), and the beginning of a cooling of glacial rank. Interglacial deposits, mainly peats and organic muds (silts), are present
from 12.8 to 10.8 m below the surface, and are covered by silts and sands.
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Wstepne badania litostratygraficzne rejonu torfowiska
Biate Lugi w Gorach Swigtokrzyskich byty prowadzone w
latach 1997-1999, w ramach grantu KBN Nr 6P04G02612
— Wartosci przyrodnicze rezerwatu torfowego Biale fugi i
problem ich skutecznej ochrony, ktorego kierownikiem byt
prof. Stawomir Zurek. Wykonano wéwczas pieé phytkich
wiercen w strefie przykrawgdziowej badanego torfowiska
(Ludwikowska, 1997). W jednym z nich — wiercenie
Biale Lugi 5 —na gleb. 10,5 m natrafiono na warstwg osa-
déw organicznych, tj. mutkéw organicznych i torfu. Trud-
noSci techniczne w trakcie wykonywania wiercenia
uniemozliwity pelne oprébowanie rdzenia. Pobrano jedy-
nie 10 probek mutkow organicznych oraz jedna probke tor-
fu i osady te poddano wstgpnej analizie palinologiczne;j.
Analiza data interesujacy wynik, a mianowicie sugerowata
eemski wiek osadu (Zurek, Binka, inf. ustna). Powtérzono
wigc wiercenie wiosna 2000 r. (wiercenie Biate Lugi 5B),
przy zastosowaniu sondy wibracyjnej Geoprobe. Uzyska-
no petniejszy profil osadéw organicznych (tacznie 2,5 m),
cho¢ niestety nie udato si¢ przewierci¢ bardzo suchej i
twardej warstwy torfow.

Ustalenie wieku rozpoznanych osadéw organicznych
wydaje sig by¢ szczegllnie istotne dla paleogeografii czwar-
torzgdu srodkowej czgsci Gor Swigtokrzyskich, poniewaz
brakuje dla tej czgsci regionu $wigtokrzyskiego pewnych
ustalen litostratygraficznych, opartych o aktualne datowania
i analizy sedymentologiczne osadéw czwartorzedowych.

Lokalizacja wiercenia

Torfowisko Biate Lugi jest polozone w Srodkowej czgsci
Gor Swigtokrzyskich, na SE od Daleszyc i Stopca Szla-
checkiego (ryc. 1). Lezy w obrgbie pradoliny rzeki Bel-
nianki, ktora biegnie z NW na SE, zgodnie z zatozeniami
kopalnej trzeciorzedowej doliny, ograniczonej stokami
wzniesien Pasma Cisowskiego i stokami Gory Kamien.
Sktada si¢ z dwoch czesci, oddzielonych od siebie watem
piaszczystych osadéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
srodkowopolskiego (Filonowicz, 1976). Czgs¢ pdinoc-
no-zachodnia znajduje si¢ w obrgbie zlewni rzeki Belnian-
ki, poludniowo-wschodnia za$§ lezy w granicach zlewni
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Czarnej Staszowskiej. Poczatek akumulacji osadow orga-
nicznych w omawianym torfowisku przypada na pdzny
glacjat (Zurek, 2000).

Wiercenie Biate Lugi 5B wykonano w strefie przykra-
wedziowej torfowiska, w obrgbie akumulacyjno-erozyjnej
terasy z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego (Jas-
kowski, 1996), w brzeznej strefie walu piaszczystego
dzielacego torfowisko na dwie czesci (ryc. 1).

Litologia

Miazszos¢ rozpoznanych osadow wynosi 12,8 m (ryc.
2). Spag wiercenia to warstwa torfu, ciemnobrunatna z
fragmentami drewna 1 makroszczatkow roslinnych
(popielnose: 6,3-59%). Powyzej wystgpuje seria mutkow
pylastych, szarych i szaroniebieskich, stabo wysortowa-
nych (Mz=6,08-1,00¢; 6,=1,54-1,82), ktore na gleboko-
$ci okoto 10,5 m przechodza stopniowo w mutki stabo
organiczne (Mz=6,35-7,14¢; 0,=1,39-1,78; popiclnos¢:
65,6-95,2%), rozdziclone warstewka szarego piasku roz-
noziarnistego. Seria mutkowa zostata rozpoznana w pozo-
statych wierceniach wykonanych w rejonie torfowiska i
sugeruje istnienie warunkdéw sprzyjajacych tworzeniu
basenow sedymentacyjnych, w ktorych miata miejsce powol-
na akumulacja drobnoziarnistych osadow (Ludwikowska,
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Ryec. 1. Lokalizacja wiercenia Biate Lugi 5B
Fig. 1. Location of the Biate Lugi 5B borehole
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1997). W gbrnej czesci profilu, do okoto 6 m, zalegaja piaski
rozno- i drobnoziarniste, barwy zottoszarej, $rednio- i Zle
wysortowane (Mz=1,55-2,43¢; 6,=0,55-1,66), ktore na
glebokosci 5,8-5,5 m 1 4,54,0 m sa przewarstwione mutkami
piaszczystymi, jasnozottymi, zle i bardzo zle wysortowanymi
(Mz=5,35-5,85¢; 0,=1,69-2,32) (Ludwikowska, 1997).

Zmiany uziarnienia rozpoznanych osadow w profilu
pionowym wiercenia oraz uzyskane wskazniki uziarnienia
wedtug Folka i Warda (1957) wskazuja na ogoélna tenden-
cje do grubienia ziarn osadéw ku gorze, czyli wzrostu
dynamiki wod. Tempo tych zmian jest rdzne i jest to raczej
naglta zmiana energetyczna w Srodowisku niz proces stop-
niowy. Poczatkowe, stabe ozywienie dynamiki i dostawa
nieco grubszego materialu, sa widoczne w warstwie
mutkéw. Natomiast powyzej niej, pulsacyjno$¢ zmian
uziarnienia osadu, a takze ujemne wartosci skosnosci
(Sk;=0,17 do -0,35), wskazuja na nagly wzrost dynamiki
wod, ktory wyraza si¢ akumulacja warstwy piaskow, o
stabej tendencji do grubieniu ziarna ku stropowi (moze by¢
to efekt zmian postsedymentacyjnych, a mianowicie
wywiewania i przemywania osadu).

Wyniki analizy pylkowej

Probki do badan metoda analizy pytkowej zostaty
przygotowane przy uzyciu 10% KOH, 10% HCI, 40% HF
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Analizg pylkowa wykonano dla 33 probek osadow z
gleb. 12,80-9,45 m. W diagramie pytkowym wydzielono
dziewig¢ lokalnych pozioméw zespotdéw pyltkowych (ryc.
3).

BL-1 Carpinus-Picea

Poziom BL-1 nie ma dolnej granicy, jest reprezentowa-
ny przez dwie probki. Widoczny jest niewielki spadek war-
tosci pytku Picea abies (18—12%) oraz nieznaczny wzrost
Carpinus (8-10%). Dosy¢ wysokie warto$ci maja Alnus
glutinosa typ (17%) i Corylus (15%), jest notowany takze
pytek Quercus (5%), Taxus (2%) oraz Abies (0,7%).

BL-2 Carpinus

Poziom jest reprezentowany przez dwie probki. Cechu-
je go wysoki udziat pytku Carpinus (maks. 29%), wartosci
Abies sa w dalszym ciagu bardzo niskie.

BL-3 Pinus sylvestris typ-Carpinus

Charakterystyczng cecha poziomu jest gwaltowny
wzrost warto$ci pytku Pinus sylvestris typ do 37% i spadek
udziatu cieptolubnych drzew lisciastych, szczegolnie Car-
pinus (do 16%) 1 Alnus glutinosa typ (do 8%).

BL-4 Abies-Carpinus

Udziat Pinus sylvestris typ spada do ok. 20%, ponownie

wzrasta Carpinus (maks. 29%) i
Alnus  glutinosa typ (18%),
[ gwaltownie ro$nie tez udziat Abies
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Ryec. 2. Profil wiercenia Biate Lugi 5B — litologia, uziarnienie, wskazniki uziarnienia wg Fol-

ka i Warda oraz popielnos$¢ (Ludwikowska, 1997, zmienione)

Fig. 2. Section of the Biale Lugi 5B borehole — lithology, grain size distribution, grain size
distribution parameters according to Folk and Ward and loss of ignition (Ludwikowska, 1997,

modified)
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(18%). Pojedynczo jest notowany
pytek Pterocarya, Buxus i Vitis.

BL-5 Pinus sylvestris
typ-Betula

Przewaza pytek Pinus sylve-
stris typ (maks. 42%) oraz Betula
alba typ (24%). W schytkowej
czgsci poziomu udzial pytku
Larix dochodzi do 3%, a Junipe-
rus do 1%. Zaznacza si¢ niewiel-
ki, ale wyrazny wzrost NAP. Stala
tendencja jest tez spadek wartosci
pyltku cieptolubnych drzew liscia-
stych, Corylus i Abies. W najstar-
szej probce wystepuje pylek
Pterocarya.

BL-6
sylvestris typ

Poziom charakteryzuje wzrost
wartos$ci Betula alba typ (maks.
34%) oraz Larix, ktory osigga mak-
symalne wartosci (5%). Pojawia
si¢ pylek Pinus cembra (1,4%).
Udziat pytku cieptolubnych drzew
lisciastych, Corylus i Abies jest
niski, w granicach 1-2%.

BL-7 Pinus sylvesrtis
typ-NAP

Najwyzsze wartosci pyltku
osiaga Pinus sylvestris typ (45%),
a Betula alba typ spada do 26%.
Udziat NAP przekracza 32%.

BL-8 Poaceae-Artemisia-Pi-
nus cembra

Cecha charakterystyczna jest
staty wzrost NAP (do 61%). Prze-

Betula-Larix-Pinus
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Rye. 3. Uproszczony diagram pytkowy ze stanowiska Biate Lugi; analizowata M. Nita
Fig. 3. Simplified pollen diagram from the Biate Lugi site; analysed by M. Nita

waza pytek Poaceae, Artemisia oraz Cyperaceae, ale w
mlodszej czgsci poziomu znaczne wartosci maja tez
Ranunculus (R. flammula typ 1 R. acris typ), Thalictrum,
Chenopodiaceae i Caryophyllaceae. Na uwage zashuguje
obecnos¢ pyltku Pinus cembra (6%) oraz pojawienie si¢
Betula nana (2%).

BL-9 NAP-Betula nana-Pinus cembra

Wartosci NAP sa nadal bardzo wysokie (69%). Wzrasta
udzial Artemisia, Cyperaceae, Ranunculus (R. flammula
typ i R. acris typ), Chenopodiaceae i Thalictrum, ale nie-
znacznie spadaja warto$ci Poaceae. Udziat Pinus cembra
dochodzi do 7%, Betula nana do 3%. Poziom nie ma gorne;j
granicy.

Korelacja wiekowa

W wyniku trudnosci technicznych, osady organiczne z
Biatych Lugéw nie zostaty przewiercone do spagu. Sukcesja
pyltkowa, reprezentujaca osady z gleb. 12,80-9,45 m, obej-
muje jedynie mlodsza czg$¢ interglacjatu oraz poczatek
ochtodzenia o randze glacjatu.

Mimo, ze mlodsze czgsci interglacjalow sa zazwyczaj
trudniejsze do interpretacji ze wzgledu na podobienstwo w
przebiegu niektorych krzywych pytkowych, badana sukce-
sja pytkowa ma wiele cech, ktore pozwalaja wiazaé ja z
interglacjalem mazowieckim. Sa to:

— wspotwystgpowanie wysokich wartosci pytku Car-
pinus (29%) i Abies (18%),

—- nagly skok wartosci Pinus sylvestris typ w
poczatkowej czgsci odcinka grabowo-jodtowego

— obecnos¢ pytku Pterocarya.

Wstepna analiza sytuacji geologicznej nasuwata przy-
puszczenie, ze badane osady pochodza z interglacjatu eem-
skiego, ale w $wietle danych palinologicznych nie wydaje

si¢ to mozliwe. Poza wymienionymi cechami przema-
wiajacymi za przynaleznoscia osadéw do interglacjalu
mazowieckiego, ich eemski wiek wykluczaja wzglednie
wysokie wartosci pytku Picea abies (18%) przed wzrostem
udziatu Abies (BL-1) oraz spadek wartosci pytku $wierka
w poziomach BL-2, BL-3 oraz BL-4 do 7%. Rowniez
wysoki udziat Betula alba typ (34%) w odcinku sosnowym
jest takze bardziej typowy dla schytkowej czgsci intergla-
cjalu mazowieckiego niz eemskiego.

Interglacjalna czg¢$¢ diagramu pytkowego z Biatych
Fugdéw obejmuje schytek II oraz III i IV okres pytkowy
wedlug Szafera (1953). Za wiazaniem dwodch najstarszych
probek ze schylkowa czgscia II okresu pylkowego, przema-
wiaja wysokie warto$ci pytku Picea abies (18%) 1 Alnus glu-
tinosa typ (17%), dosy¢ niski udziat Carpinus (10%) oraz
promilowe wartosci Abies (0,7%). Podobne spektra pytkowe
w diagramie z odlegtego o ok. 25 km Zakrucza (Lindner &
Rzgtkowska-Orowiecka, 1998), pochodza wlasnie ze schytku
tego okresu.

Granica migdzy interglacjalem i glacjalem pokrywa sig¢ z
granica migdzy lokalnymi poziomami pytkowymi BL-7 i
BL-8. Zostatla wyznaczona na podstawie bardzo wyraznego
wzrostu NAP, w poziomie, w ktorym rozpoczyna si¢ ciagla
krzywa pylku Betula nana. Zgodnie z podziatem stratygraficz-
nym wedhig Lindnera i Marksa (1999), osady reprezentujace
weczesny glacjat zostaty skorelowane ze zlodowaceniem liwca.

Uwagi o rozwoju roslinnosci i klimatu
Wydzielone poziomy pylkowe sa podstawa do interpreta-
¢ji zmian ro$linno$ci oraz zmian klimatu, ktore zachodzity w

czasie sedymentacji badanych osadow. Poniewaz w nawier-
conym profilu brak najstarszej czesci osadéw organicznych,
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zapisane w osadzie przemiany roslinnosci sa jedynie frag-
mentem jej historii w interglacjale mazowieckim.

Analiza krzywych pytkowych w poziomie BL-1 wska-
zuje, ze w rejonie stanowiska panowaty w tym czasie wie-
logatunkowe lasy mieszane z udzialem $§wierka (Picea
abies), dgbu (Quercus), grabu (Carpinus), lipy (Tilia cor-
data typ), wiazu (Ulmus) i klonu (Acer), a takze cisa
(Taxus) oraz leszczyny (Corylus). Tereny podmokte zajmo-
waly zbiorowiska olszowe z jesionem (Fraxinus), wiazem i
swierkiem. Zmiany, ktore zaszty w zbiorowiskach lesnych
w poziomie BL-2 mialy zwiazek z ekspansja graba, wyra-
zona w diagramie przez gwaltowny wzrost jego pytku.
Rozprzestrzenienie graba spowodowalo wyksztatcenie
zbiorowisk o charakterze gradow, w ktorych zmniejszyto
si¢ znaczenie d¢bu i leszczyny.

Prezentowane przemiany roslinnosci sa zgodne z ogol-
nym trendem rozwoju zbiorowisk lesnych w tej czesci
interglacjatu mazowieckiego na obszarze Polski. Na uwage
zwraca jedynie wysoka kulminacja pytku Carpinus, wyraznie
wezesniejsza od kulminacji pytku Abies, dobrze widoczna
takze w pobliskim Zakruczu (Lindner & Rzgtkowska-Oro-
wiecka, 1998).

Dalsze zmiany, ktore nastapily w poziomie BL-3, byly
zwiazane z gwattowna ekspansja sosny. Zdaniem Krupin-
skiego (1988, 1995) oraz innych autoréw, zmiany o takim
charakterze zostaly wywotane nieznaczna kontynentaliza-
cja i osuszeniem klimatu. W diagramie z Biatych Lugow
przemiany tego typu zaznaczyty si¢ mniej wyraznie niz np.
w lezacych na zachod Konieczkach (Nita, 1999). Ekspan-
sja sosny w okolicy Bialych Lugdéw doprowadzita wpraw-
dzie do ograniczenia roli cieptolubnych drzew lisciastych,
ale na znaczeniu stracity glownie zbiorowiska grabowe, w
mniejszym stopniu olszowe. W najblizej polozonym
Zakruczu (Lindner & Rzgtkowska-Orowiecka, 1998)
zmian o takim charakterze nie zanotowano, ale moze to
wynikac z niezbyt gestego oprobowania profilu.

Po tym wahnigciu klimatu, prawdopodobnie krotko-
trwatym, powtdrnie wzrosta rola graba w zbiorowiskach
lesnych, a w okolicach stanowiska szeroko rozprzestrze-
nita si¢ jodta. Ponownie wzrosto tez znaczenie zbiorowisk
olszowych. Bardzo niskie warto$ci pytku Taxus, nie tylko
w poziomie BL-2 i BL-3, ale w catym IIl okresie
pytkowym, $wiadcza o niewielkim rozprzestrzenieniu cisa
w okolicach stanowiska. Podobnie niskie warto$ci lub
zupelny brak pytku Taxus w tym okresie w Zakruczu
(Lindner & Rzgtkowska-Orowiecka, 1998) moze wskazy-
wac na sporadyczne wystgpowanie Taxus w zbiorowiskach
lesnych, ktore rosty na obszarze srodkowej czgsci Wyzyny
Kielecko-Sandomierskiej w ciagu III okresu pytkowego.

Maksymalny rozwdj lasow grabowo-jodtowych z
udziatem dgbu, wiazu, lipy i Swierka, a w podszyciu lesz-
czyny (Corylus), bukszpanu (Buxus), winorosli (Vitis),
ligustru (Ligustrum) 1 innych cieptolubnych krzewow
przypada na poziom BL-4. Wtedy tez, przypuszczalnie w
zbiorowiskach olszowych, zwigzanych z podmoktymi
siedliskami, sporadycznie wystgpowat skrzydtoorzech (Pte-
rocarya). Pogorszenie klimatu w poziomie BL-5 zaznaczylo
si¢ w krajobrazie dominacja laséw sosnowo-brzozowych i
stopniowym zanikaniem zbiorowisk z udzialem cieptolub-
nych drzew lisciastych i jodly. Wzrost warto$ci NAP, cho-
ciaz niewielki, wskazuje na mniej zwarty charakter lasow i
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poczatek rozwoju zbiorowisk ro$lin zielnych na siedliskach
otwartych. W mtodszej czgsci poziomu nowym sktadnikiem
lasow stat si¢ modrzew (Larix), a w przeSwietleniach lasu
pojawit si¢ jatowiec (Juniperus). W poziomach BL-61 BL-7
w obrazie roslinno$ci nie zaszlty wigksze zmiany. Utrzy-
mujace si¢ jeszcze dosy¢ wysokie wartosci AP (75%) wska-
Zuja, ze W otoczeniu stanowiska panowaly nadal gtéwnie
zbiorowiska lesne. W zbiorowiskach z udziatem sosny stop-
niowo zwigkszat si¢ udziat brzéz, wzrosto takze znaczenie
modrzewia. Prawdopodobnie w zbiorowiskach, ktore rosty
w okolicy Biatych Lugow mogta pojawiac si¢ sporadycznie
limba (Pinus cembra), chociaz udziat jej pytku w diagramie
jest na razie bardzo niski. W poziomie BL-7 cieptolubne
drzewa lisciaste wycofaty si¢ zupelnie z rejonu stanowiska.

Dwa najmtodsze poziomy pytkowe (BL-8 i BL-9) repre-
zentuja poczatek ochtodzenia o randze glacjalu. Dosy¢
zwarte do tej pory zbiorowiska lesne ulegly gwaltownemu
rozluznieniu i wycofywaly si¢ z rejonu stanowiska, na co
wskazuje bardzo wyrazny wzrost NAP (maks. 61%). Naj-
prawdopodobniej jednak niemal do konca poziomu BL-8
utrzymaty si¢ jeszcze platy zbiorowisk brzozowo-sosno-
wych, z udziatem modrzewia i limby. Na siedliskach otwar-
tych obok zbiorowisk ro$lin zielnych z udziatem traw i bylic
oraz jaskréw (Ranunculus), komosowatych (Chenopodiace-
ae), rutewki (Thalictrum) i innych, rozwijaly si¢ réwniez
zbiorowiska krzewiaste z brzozg kartowata (Betula nana) i
wierzbami krzewiastymi (Salix glauca typ). Spadek udziatu
AP do ok. 30% wskazuje, ze w najmtodszym poziomie kra-
jobraz byt juz bezlesny, urozmaicony jedynie przez nielicz-
nie wystgpujaca limbg oraz zaro$la brzozy kartowatej i
wierzb krzewiastych. Nadal dosy¢ wysokie warto$ci pytku
Pinus cembra wskazuja, ze mimo pogorszenia klimatu, lim-
ba w dalszym ciagu rosta jeszcze w rejonie stanowiska.

Autorka czgsci paleobotanicznej dzigkuje prof. dr hab. Kazi-
mierze Mamakowej za dyskusje.
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